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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria Eksperymentu

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Matematyka w Technice 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Katarzyna Filipiak

email: katarzyna.filipiak@put.poznan.pl
tel. +486652349
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka matematyczna, wielowymiarowa analiza statystyczna,
algebra macierzy, rézniczkowanie macierzowe

Cel przedmiotu

Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii eksperymentu, ktére obejmujg modele
liniowe i planowanie eksperymentdéw oraz teorie zwigzang z modelami regresji. Zdobyta wiedza
teoretyczna ma wyksztatci¢ umiejetnosc praktycznego jej zastosowania w rozwigzywaniu problemow
inzynierskich

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. dotyczaca podstawowych twierdzen wykorzystywanych w szeroko pojetej statystyce matematycznej,
obejmujacej planowanie eksperymentéw oraz ich analize przy zatozeniu modeli liniowych lub modeli
regresyjnych

2. dotyczgca technik dowodowych oraz technik wyprowadzania wtasnosci obiektdw pojawiajacych sie
w teorii eksperymentu oraz technik wyprowadzania metod wnioskowania statystycznego

Umiejetnosci
1. Stosowanie podstawowych twierdzen do wyprowadzenia wtasnosci estymatoréw, planowania
eksperymentdéw oraz opracowania metodologii analizy doswiadczen

2. Postugiwanie sie odpowiednimi estymatorami w celu przeprowadzenia efektywnej analizy
eksperymentu

3. Umiejetnosé pracy indywidualnej i zespotowej; umiejetnos¢ oszacowania czasu potrzebnego na
realizacje zleconego zadania; umiejetnos¢ opracowania i realizacji harmonogramu prac zapewniajgcego
dotrzymanie terminu

Kompetencje spoteczne
1. Znajomos¢ ograniczen wtasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia

2. Umiejetnos$¢ precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

3. Swiadomos¢ swej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, gotowoéé do przekazywania
spoteczenstwu tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania podstawowych
problemdw zwigzanych z kierunkiem studiow

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Cwiczenia - na podstawie dwdch kolokwium z materiatu realizowanego w ramach éwiczen

Wyktad - egzamin sprawdzajgcy wiedze teoretyczng i praktyczng - na podstawie zagadnien
prezentowanych w ramach wyktadéw

Tresci programowe
Wyktad:

1. Model liniowy: identyfikowalno$é i estymowalnos$é, estymatory najmniejszych kwadratéw,
estymatory najlepsze liniowe nieobcigzone, estymatory najwiekszej wiarogodnosci, estymatory
nieobcigzone o minimalnej wariancji, rozktady estymatoréw, estymatory najmniejszych kwadratow
w uogélnionym modelu liniowym, réwnania normalne, estymacja Bayesowska

2. Modele uktadéw doswiadczalnych: uktady kompletnie zrandomizowane, kompletnie zrandomizowane
uktady blokéw, uktady zréwnowazone w sensie wariancji i w sensie efektywnosci, kryteria optymalnosci,
uktady blokéw z powtarzanymi pomiarami
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3. Modele mieszane: efekty state i losowe, estymacja komponentéw wariancyjnych, testowanie hipotezy
o komponentach wariancyjnych

4. Analiza regresji: wyznaczanie wspotczynnikdw funkcji regresji, wspoétczynnik korelacji wielokrotnej,
weryfikacja hipotez o nieistotnosci funkcji regresji oraz o nieistotnosci wspétczynnikéw regresji,
prognozowanie

5. Kierunki uogdlnien: planowanie i analiza eksperymentéw w modelach z dodatkowymi efektami
zaktdcajacymi, planowanie i analiza eksperymentéw, w ktdrych wystepujg efekty interakcji, planowanie
i analiza eksperymentdéw wielowymiarowych

Cwiczenia:

1. Model liniowy: identyfikowalnos¢ i estymowalnosé, estymatory najmniejszych kwadratow,
estymatory najlepsze liniowe nieobcigzone, estymatory najwiekszej wiarogodnosci, estymatory
nieobcigzone o minimalnej wariancji, rozktady estymatoréw, estymatory najmniejszych kwadratéw
w uogodlnionym modelu liniowym, réwnania normalne, estymacja Bayesowska

2. Modele uktadéw doswiadczalnych: uktady kompletnie zrandomizowane, kompletnie zrandomizowane
uktady blokéw, uktady zréwnowazone w sensie wariancji i w sensie efektywnosci, kryteria optymalnosci,
uktady blokéw z powtarzanymi pomiarami

3. Modele mieszane: efekty state i losowe, estymacja komponentéw wariancyjnych, testowanie hipotezy
o komponentach wariancyjnych

4. Analiza regresji: wyznaczanie wspétczynnikdéw funkcji regresji, wspotczynnik korelacji wielokrotnej,
weryfikacja hipotez o nieistotnosci funkcji regresji oraz o nieistotnosci wspétczynnikéw regresji,
prognozowanie

5. Kierunki uogélnien: planowanie i analiza eksperymentéw w modelach z dodatkowymi efektami
zaktécajgcymi, planowanie i analiza eksperymentdw, w ktérych wystepujg efekty interakcji, planowanie
i analiza eksperymentéw wielowymiarowych

Metody dydaktyczne

Wyktady - teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentdéw, przedstawianie nowego
tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw;

Cwiczenia - rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami
Literatura

Podstawowa
1. Krzy$ko, M. (2004). Statystyka Matematyczna. Wydawnictwo Naukowe UAM w Poznaniu

2. Rao, C.R. (1982). Modele liniowe statystyki matematycznej. PWN Warszawa
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Uzupetniajaca
1. Christensen, R. (2002). Plane Answers to Complex Questions: The Theory of Linear Models. Springer,

New York.
2. Dean, A.M., Voss, D. (1999). Design and Analysis of Experiments. Springer.
3. Dey, A. (1981). Theory of Block Design. Wiley.

4. Hinkelman, K., Kempthorne, O. (1994). Design and Analysis of Experiments. Introduction to
Experimental Design. Wiley.

5. Pukelsheim, F. (1993). Optimal Design of Experiments. Wiley, New York.

6. Raghavarao, D., Padgett, L.V. (2005). Block Designs. Analysis, Combinatorics and Applications. World
Scientific Publishing

7. Shah K.R,, Sinha B.K. (1989). Theory of Optimal Designs. Springer, New York

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢wiczen, | 25 1,0
przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



